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”影响 水 电站 订房 型 式 选 择 的 因素 
一 、 厂 房 的 类 型 和 和 竺 明 

三 、 厂 房 的 水 下 部 分 

、 厂 房 的 水 上 部 分 


第 一 章 入 失 


一 、 水 工 和 类 构 的 县 义 和 基 本 机 念 


水 工料 权 是 态 窗 提出 充分 利用 天 然 水 力 资源 所 
”需要 的 技术 措施 。 为 了 要 控制 水 流 叫 它 为 人 类 服务 ， 
必须 改变 它 原来 的 状态 。 像 策 拉 河 翅 抬 高 水 位 ， 形 成 
水 库 ， 将 它 的 天 然 流 量 ， 重 新 加 以 分 配 ， 以 符合 我 从 


的 要 求 ， 这 样 也 可 浴 除 波 水 的 人 炎 害 ; 像 建 筑 引 水 渠 
道 ， 将 陡坡 改 成 绥 坡 ， 可 以 得 到 水 头 ， 用 来 发 电 ; 引 
水 到 田地 于 去 灌 浙 ， 到 城市 庙 去 供给 市 民用 水 等 ， 都 
要 有 一 定 的 建筑 物 来 完成 这 些 任 务 。 研 完 这 些 建 筑 物 
的 建造 型 式 ， 决 定 它 的 位 置 大 小 尺寸 ， 以 及 了 研 宪 建筑 
物 在 各 种 作用 力 下 是 否 安全 和 帮 济 ， 这 就 是 水 工 烙 构 
的 基本 任务 。 

水 工 烽 构 按照 其 作用 可 以 分 为 一 般 的 和 专门 的 丙 
种 : 一 般 的 水 工 糙 构 是 应 用 在 水 利 事业 中 所 有 的 或 某 
一 些 部 门 的 建筑 物 ， 像 摘 河 南 、 引 水 道 、 排 水 道 等 ， 
在 发 电 、 防洪 、 灌 浙 、 给 水 等 各 种 事业 中 都 要 使 用 
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有些 水 工 糊 构 是 专门 条 用 大 沫 一 水 利 事业 中 


的 ， 像 水 电站 厂房 、 调 压 塔 、 压力 水 管 等 只 有 水 力 发 


， 
”或 基础 淘 空 ， 形 成 大 量 漏 水 ， 营 至 将 续 体 挫 毁 ， 造 成 


电 才 用 ， 像 船 关 三 头 只 有 航运 于 用 ， 其 他 像 灌溉 、 输 | 


水 、 和 传道 等 ， 都 因 各 有 不 同 的 要 求 而 有 专门 的 车 骨 
物 。 由 攻 现 代 的 水 工 烙 构 所 钥 成 的 水 力 杠 炸 是 综合 利 
用 的 ， 就 是 咒 每 一 个 水 力 框 各 的 建 渤 往往 要 清 足 好 类 
个 水 利 事业 部 门 的 要 求 ， 所 以 在 一 个 水 力 框 经 内 ， 就 
包含 了 好 获 种 专门 的 水 工 精 构 物 。 


一 、 水 工 烙 玖 的 特点 


水 工 糙 构 物 与 一 般 的 民用 建筑 或 工业 建筑 精 权 网 


不 同 ， 原 因 是 : 

(1) 水 对 精 榴 物 的 作用 

水 工 糙 构 物 必须 和 水 淡 锌 ， 而 水 是 铸 孔 不 太 的 泪 
体 ， 它 的 溶解 能 力 又 很 强 。 我 们 建筑 关 河 坊 合 ， 上 小 
水 位 抬 高 ， 疼 生 压力 ， 水 就 要 逃 过 南 体 ， 或 向 过 翅 的 
周围 及 基础 ， 漏 到 下 游 去 ， 这 种 现象 ， 称 为 应 汪 。 估 
葵 用 何 种 材料 笨 寺 ， 无 花 是 何 种 基础 ， 这 种 滩 洲 悉 是 
有 的 ， 但 是 必须 把 它 限 制 在 一 定 基 围 内 ， 和 否 妈 它 公 带 
走 赎 体 或 基 左 内 的 土壤 蚌 粒 ， 洲 解 效 带 走 坊 体 或 基础 
站 的 矿物 成 分 ， 使 渗透 抽 大 ， 发 生 管 涵 现 象 ， 将 纺 休 
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户 重 事故 。 此 外 ， 水 中 有 一 些 矿物 质 对 精 构 物 的 材料 
起 化 学 作用 ， 会 侵 便 以 致 破坏 精 构 愧 。 
《2) 施工 条 件 复杂 
水 工 精 购物 一 般 都 建筑 在 河中 ， 施 工时 必须 先 将 
河中 的 水 流 排 走 ， 所 以 要 建造 围 填 ， 在 事 面 进行 修 
建 。 由 太一 年 中 天 然 流 量变 化 很 大 ， 而 园 拓 叉 不 可 能 
做 得 很 高 ， 所 以 围 堰 内 易 齐 大 水 淹没 ， 落 淹没 后 施工 
就 夭 法 淮 行 ， 因 此 在 枯 水 季 内 要 尽量 将 烙 构 由 基 础 做 
好 。 水 力 框 粗 的 工程 量 往往 是 很 大 的 ， 像 土石 方 的 开 
抄 及 混凝土 数量 是 以 十 万 或 百 万 公 故 来 计算 ， 人 金属 材 
料 是 以 数 千 顺 来 计算 。 为 了 要 在 短 时 期 内 完成 施工 任 
务 ， 就 需要 广泛 地 探 用 机 械 化 设备 和 有 极 好 的 施工 粗 
积 。 
(3) 施工 前 要 有 铬 移 的 勤 测 和 设计 
水 工 糙 构 物 的 型 式 、 大 小 和 建造 方法 ， 是 与 施工 
地 区 的 地 形 、 地 质 和 水 文 条 件 聚 密 地 联 紧 蒂 的 ， 这 些 
条 件 ， 各 地 不 同 ， 所 以 每 一 个 水 工 苦 构 物 ， 都 应 具有 
符合 当地 条 件 的 特性 。 因 此 在 修建 以 前 ， 必 须要 有 句 
组 的 勘测 和 改 计 ， 阔 且 要 轻 过 一 定 的 设计 阶段。 
勘测 工作 与 设计 工作 是 紧密 地 联系 在 一 起 的 ， 每 
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一 阶段 的 设计 工作 都 有 其 相通 应 的 勘测 工作 。 由 面 到 
妹 ， 由 浅 入 深 ， 这 样 才能 使 疏 计 符合 当地 的 地 形 地 质 
的 情况 ， 使 水 工 烙 购物 造 得 又 牢固 又 经 济 。 


、 作 用 在 水 工 精 权 物 上 的 力 和 如 荷 


作用 在 水 工 精 构 物 上 有 各 种 力 和 负荷 ， 这 些 力 和 
负 奏 就 是 我 们 分 析 计 算 的 对 象 。 水 工 糙 构 坑 计 是 要 分 
析 它 们 在 各 种 粗 合 的 情况 下 对 精 构 物 的 稳定 性 如 何 ， 
精 构 物 内 部 的 应 力 有 多 大 ， 从 而 来 校 愉 及 规定 精 购 物 
的 大 小 和 尺寸 。 

作用 在 水 工 精 构 物 上 的 力 和 负荷 ， 按 照 其 伺 质 ， 
分 为 以 下 类 类 

(一 ) 藉 购物 和 放 在 精 构 物 上 的 设备 本 身 重量 的 力 
是 向 下 作用 的 ， 力 的 作用 加 是 在 物体 的 重心 处 ， 

CE 水 压 为 5 水 压力 与 水 头 成 正比 ， 水 您 深 ， 车 
构 物 所 受到 的 压力 您 大 ， 所 以 作用 在 糙 构 物 垩 直面 上 
的 水 压力 像 一 个 三 角形 ， 水 压力 的 作用 方向 是 与 水 搂 
入 的 精 构 物 夫 面 牌 直 的 ， 它 的 作用 点 就 在 上 面 所 裔 的 
三 角形 的 重心 处 。 
”全 ) 士 压力 。 在 精 构 物 的 周围 有 时 要 用 土 寺 起 
来 ， 在 搓 河 填 的 前 面 ， 因为 泥 沙 的 沉积 而 渐渐 地 高 起 
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来 ， 这 些 土 和 泥 沙 对 精 构 物 起 压力 作用 ， 它 的 大 小 、 
方向 和 作用 点 是 比较 复 末 的 。 

(四 ) 冰 压力 。 在 北方 冬季 要 精 冰 ， 可 以 精 到 关公 
十 营 至 要 公 尺 厚 。 冰 在 融 解 时 对 精 构 物 有 推力 ， 在 大 
河中 ， 冰 的 流动 对 智 构 物 的 撞 英 力 ， 有 叶 是 很 大 的 。 
这 些 冰 一 般 肖 在 水 面 上 ， 所 以 力 的 作用 点 也 在 近 水 面 
处 ， 它 的 方向 是 横向 的 。 

(五 ) 上 托 力 。 这 也 是 水 压力 的 一 种 ， 由 放 南 的 上 
游 的 水 要 淆 透 到 下 游 去 ， 渗 透 过 去 的 水 有 向 上 的 水 压 
力 ， 吓 做 上 托 力 。 在 崖 性 基础 上， 上 托 力 的 大 小 是 候 
定 的 ， 也 可 以 做 试验 来 决定 ; 在 非 岩 狂 基础 上 可 用 分 
析 来 决定 。 

(六 ) 风 压力 。 风 的 压力 是 比较 小 的 ， 它 俊 作 用 共 
露 在 水 面 上 的 精 构 部 分 。 

(七 ) 地 震 力 。 我 国有 很 多 地 方 是 有 地 震 的 ， 当 发 
生地 震 时 ， 会 将 糙 购 物 震 倒 ， 所 以 对 有 地 震 的 地 方 在 
设计 时 应 该 将 地 震 力 考虑 进去 。 

( 八 ) 反 作用 力 。 精 购物 建筑 在 基础 上， 基础 上 就 
有 一 定 的 反作用 力 来 支持 它 。 

以 上 这 些 力 有 的 是 经 常 起 作用 的 ， 有 的 是 了 时 发 
生 的 ， 有 的 不 一 定 存在 ， 在 分 析 计算 时 ， 应 看 具体 情 


这 


全 


= 


况 ， 分 别 考虑 。 


四 、 水 工 车 瘤 的 安全 条 件 


(1) 基 殉 的 称 定 
水 工 糙 购物 修建 后， 基础 的 沉陷 是 难 允 的 ， 如 果 
基础 是 岩石 ， 沉 陷 很 小 ， 不 致 影响 安 公 ， 就 常常 不 考 
证 它 。 如 果 基 础 是 土语 ， 可 能 会 发 生 很 大 的 沉陷 ， 改 
计时 就 必须 加 以 考虑 ， 元 其 当 基 础 的 土 品 性 质 不 一 至 
以 及 精 构 物 各 部 分 的 重量 不 同上 时， 基础 会 发 生 不 均匀 
的 沉陷 ， 这 是 更 要 注意 的 。 苏联 有 一 个 水 电站 的 矿 
房 ， 建 筑 在 非 岩 性 土壤 上 ， 由 共 预 先 考 虑 到 有 不 均 与 
的 沉陷 发 生 ， 所 以 把 水 输 发 电机 的 珊 压 得 微微 贷 妊 ， 
Er 屿 全， 沈 痢 停止 而 灿 和 成 直立 ， 过 是 水 工 革 本 
设计 中 一 个 术 出 的 例子 。 
(2) 精 构 物 的 稳定 
糙 构 物 的 稳定 包括 不 倾倒 、 不 滑动 和 应 力 不 超 过 
糙 凡 物 材料 的 允许 应 力 三 方面 : 
二 不 倾倒 。 藉 购物 受 水 压力 及 其 他 力 的 作用 ， 
有 向 传 倾 个 的 趋势 ， 好 像 我 们 被 推 肝 有 向 后 倒 的 样 
了 ”后 以 精 构 物 的 基础 要 做 得 相当 寅 ， 才 不 会 玫 生 这 


种 现象。 。 


2. 不 滑动 。 烙 构 物 受 水 压力 后 ， 有 向 下 游 滑动 
的 趋势 ， 要 防止 滑动 ， 必 须 告 千 事物 和 基 砚 间 的 摩 控 
力 来 维持 。 摩 擦 力 的 大 小 是 和 精 构 物 及 作用 在 千 购物 
上 的 重量 成 正比 ， 所 以 要 使 它 所 兰 生 的 摩擦 力 比 水 压 
力 大 ， 寺 能 防止 滑动 。 

3， 应 力 不 超 过 元 许 应 力 。 精 购物 当 受 外 力作 用 
张 ， 内 部 就 产生 一 定 的 应 力 来 支持 ， 这 些 应 力 可 以 用 

力学 的 方法 来 求 由 ， 应 该 使 它 比 藉 构 物 材料 的 允许 应 
力 小 放行 ， 否 则 就 要 加 大 精 权 物 的 尺寸 。 

为 保证 糙 构 物 在 使 用 时 有 足够 的 可 靠 性 ， 当 计算 

称 定性 或 应 力 时 就 必须 有 足够 的 安全 傈 数 。 


第 二 章 ， 摘 河南 
一 、 据 河 翅 的 用 泛 


掺 河 寺 是 水 力 发 电站 各 建筑 物 中 的 主要 和 粗 成 部 
分 ， 它 在 河川 上 繁 成 水 库 ， 存 储 河 水 ， 供 给 发 电 、 妹 
田 灌 溉 和 城市 给 水 之 用 ， 枯 水 时 还 可 以 给 十 下 游 放 
水 ， 使 航运 及 兆 运 木材 不 致 受到 影响 。 


生 寺 可 以 防止 活水 ， 减少 下 游 洪水 的 伙 害 ， 近 高 


水 位 ， 郑 生 水 头 ， 就 可 以 用 来 发 电 ; 力 大 翅 的 上 游 水 


的 深度 ， 沽 少 除 潍 ， 也 就 利 基 航 运 . 


由 以 上 可 见 策 丹 是 能 解决 很 多 与 国民 猎 济 有 关 的 ， 
阅 题 ， 因 此 当 改 时 叶 必须 到 绥 考 虑 ， 以 取得 最 大 的 利 


俭 ， 
二 、 捅 河 声 的 主要 类 型 


《1) 土 续 。 土 续 的 材料 是 砂 、 砂 塘 土 、 事 粘土 、 
粘土 、 卵 石和 碟 石 ， 这 些 材 料 的 分 侯 是 很 广泛 的 ， 在 
生 寺 的 地 方 可 以 找到 ， 可 以 就 地 取材 ， 所 以 土 续 是 很 
普 沁 地 筱 探 用 的 一 种 二 型。 

法 时 时 体 贷 断面 成 的 材 料 来 请 ， 土 续 可 以 分 为 
五 种 : 


1 章 种 土质 寺 。 由 一 种 成 分 性 质 相 同 的 土 料 修 “ 


系 的 寺 ( 图 1 ); 
2 多 种 土质 寺 。 由 兹 种 不 同 的 土 料 修 乏 的 续 ， 
.二 和 和 小 磺 等 接 照 一 定 的 区 序 作 半 在 寺 体 内 
(图 2 ); 
3 具有 不 泛 水 盖 面 的 土 寺 。 盖 面 是 在 寺 的 上 游 
面 一 层 东 水 性 小 的 启 粘 十 或 混凝土、 钢筋 混凝土 ， 前 
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者 叫做 敢 性 盖 面 ， 合 者 叫做 刚性 盖 面 (图 3、4 ); 

4 具有 不 溪水 重心 的 续 。 分 塑 作 醒 心 和 刚性 棋 - 
心 二 种 ， 前 者 用 的 材 料 是 缕 类 土 ， 和 后 者 用 的 材料 是 温 
凝 土 或 钢筋 混凝土 将 (图 5、6 ); 

5. 混合 式 土 镭 。 由 土壤 和 堆 石 硼 成 ， 但 主要 的 
是 土 吃 ， 只 有 下 游 部 分 寺 用 石料 (图 “ 命 导 


峡 1 单 种 土质 里 


了 下 


辟 | 9 “个 涉 填 韦 
按照 土 塌 施 工 的 方法 来 廊 ， 芋 二 又 可 分 为 三 种 : 
1 慑 压 式 土 转 。 分 层 策 小 压 而 成 ， 现 在 一 般 土 

矣 都 探 用 这 个 方法 ，. 湾 压 要 有 一 定 程度 的 力 ， 现 多 用 
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泣 脚 沪 ， 土 壤 也 有 一 秆 程度 的 含 
大 的 比重 ; 
2。 滥 卉 编 。 利 用 水 流 冲 刷 土壤 ， 将 潭 水 引 到 志 
址 ， 使 它 涂 积 成 坊 ( 图 8 ); 

3. 人 定 流 卉 续 。 利 用 机 械 取 土 ， 运 到 积 土 场 ， 加 
水 撑 和 ， 半 入 填 址 浴 积 成 续 ( 图 9 )。 

土 续 是 不 爷 许 水 次 过 顶 的 ， 否 划 就 要 冲 坏 ， 所 以 
设计 时 ， 必须 重视 排 洪 设 备 ， 又 因 土 寺 的 材料 透水 性 
比较 大 ， 也 必须 防止 产生 渗 漏 及 管 衣 的 现象 。 根 据 以 
往 的 经 验 ， 土 寺 豚 塌 的 原因 ， 以 排 潍 设备 不 够 以 致 泊 
水 漫 顶 的 为 多， 其 次 是 由 蕉 冉 身 或 基础 的 沙漏 所 致 。 

《2) 堆 石 寺 。 挫 石 专 可 以 分 为 下 列 四 种 : 

1. 卉 石 场 。 公 部 用 不 整齐 的 石 才 堆积 而 成 
(图 10 ); 

2。 乾 砌 石 南 。 全 部 用 较 整 齐 的 石 块 乾 砌 而 成 
(图 11 ); 

3. 后 堆 石 坪 。 上 游 用 乾 砌 石 站 而 下 游 用 霸 石 
(图 12 ); 

4. 混合 南 。 翅 的 下 认 部 分 用 堆 石 ， 上 游 部 分 斜 
闵 用 土 料 或 蛮 石 混凝土 或 业 砌 条 石 ( 图 13、14 )。 

上 述 1.2、3 三 种 堆 石 寺 都 是 泛 水 的 ， 所 以 要 有 防 
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量 ， 使 土壤 尖 到 最 


3 ss 


涂 设 备 ， 如 作业 心 糖 之 类 ， 这 些 科 将 心音 一 般 都 与 基 


左 不 泛 水 层 连 在 一 起 。 堆 石 续 所 用 的 石料 ， 应 为 坚硬 


的 内 石 ， 比重 较 大 ， 能 抵抗 风雨 ， 在 水 中 不 会 款 化 ， 
能 抵抗 冰球 ， 石 块 的 大 小 也 要 有 一 定 的 尺寸 ， 俩 堆积 
起 来 个 孔 陈 很 小 ， 不 会 发 生 大 的 沉陷 。 夫 石 雯 的 石料 
应 误 用 爆炸 法 所 探 得 的 不 规则 石 块 ， 转 石 及 含有 碎 石 
导 的 石料 不 宜 应 用 ， 因 为 它 旗 降 低 寺 的 稳定 性 ， 又 加 
天 坛 的 沉陷 。 


二 全 
ip ER 
图 14 ”混合 昌 ( 笠 往 用 混 凝 二) 
34 


(3) 空心 重力 赎 。 是 由 撑 业 、 平 板 及 其 他 形式 的 
盖 面 所 租 成 ， 盖 面 支承 在 这 些 撑 精 上 ， 把 水 压力 传 到 
. 返 精 再 传 到 基础 上。 空心 重力 续 可 分 下 列 三 种 型 式 ， 
一 般 都 是 用 混凝土 或 钢筋 混凝土 造成 。 

1. 重力 撑 精 续 。 这 种 寺 和 实心 重力 坊 不 同 之 


“ 处 ， 就 是 在 二 体内 每 隔 一 自控 去 一 块 三 角形 的 混 凝 : 


土 ， 以 减少 工程 量 ， 扩 去 个 的 坝 体 仍 要 短 它 本 身 的 重 
量 来 灯 持 稳定 ， 这 种 南 的 混凝土 量 比 实心 重力 寺 可 以 
少 到 30 和 多， 但 修 和 时 要 复杂 些 ， 需 要 滑 耗 很 多 的 模 
板 。 

2。 平 面 撑 昼 寺 ( 图 15 )。 为 使 撞 半 丽 的 烙 术 到 
便 ， 将 撞 亲 的 间距 加 大 ， 北 将 上 游 面 的 抽水 平板 加 鲍 
筋 ， 它 就 能 承受 很 大 的 水 压力 ， 东 把 水 压力 传 到 返 芋 
上 再 传 到 基 检 。 这 种 续 因 本 身 重 量 轻 ， 为 防止 滑动 


礁 持 稳定 起 见 ， 上 游 面 做 成 科 面 ， 利 用 作用 在 们 面 上 


的 水 压力 来 增加 重量 ， 抽 水 平板 支承 在 二 端 撑 辣 上 ， 
起 戎 梁 的 作用 ， 折 以 网 筋 消 耗 较 多 。 

3. 如 拱 续 。 在 平面 撑 稠 赎 中 ， 返 靖 间 距 您 大 ， 
钢筋 混凝土 板 要 瓯 厘 ， 耗 费 的 钢筋 要 惑 乡 ， 这 样 就 不 
逻 游 ， 在 这 种 情形 下 改 用 拱 板 是 有 利 的 ， 因为 拱 板 藉 
拱 的 作用 ， 在 拱 内 发 生 的 拉力 比 平板 要 小 得 多 ， 所 以 


了 I5 


二 


可 以 做 得 薄 些 ， 网 筋 可 以 少 用 。 这 种 由 雹 个 控 装 和 括 
板 超 成 的 赎 ， 叫 做 过 拱 博 。 为 共 持 寺 的 种 定 起 见 ， 上 


< 16 于 四 我 癌 兴 亲 介子 微 二 吉 是 这 种 二 再 
(图 16 )。 


园 即 连 拱 里 
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出 17 实心 重力 塌 ( 政 表示 奖 个 作用 上 去 的 力 ) 


(4) 实心 重力 冉 。 土 寺 和 堆 石 圾 也 是 实心 重力 
填 ， 不 过 这 两 种 翅 因为 基础 很 宽 ， 稳 定 问 题 比较 容易 
解决 ， 但 防 正 疾 漏 的 问题 就 严重 复杂 得 多 ， 所 以 列 在 
另 一 类 型 来 谈 。 芝 宫 所 指 的 是 混凝土 或 坛 工 的 实心 重 
力 寺 ， 它 的 断面 比 过 小 ， 基 磅 窜 ， 由 太 续 体 的 材料 比 
重大 ， 所 以 可 以 维持 稀 定 。 混 凝 土 重力 责 可 以 修得 很 
高 ， 最 高 的 有 200 公 尺 ， 为 抵挡 水 的 压力 ， 它 的 断面 


随 戎 水 的 深度 到 浙 加 大 ， 成 为 一 个 三 角形 ， 十 顶 为 便 


共 交 通 运 办 起 昂 ， 需 要 有 一 定 的 实 度 ( 图 17 )。 
“实心 重力 南 除 用 混凝土 材料 外 ， 还 可 以 用 石料 闪 
砌 而 成 ， 这 在 交通 不 便 ， 水 泥 材 料 来 源 困难 ， 但 石料 
却 很 丰富 的 地 区 可 以 探 用 ， 不 过 修建 这 种 寺 是 不 可 能 
和 


尾 
上 


完全 利用 机 械 的 。 

(5) 拱 翅 (图 18.19 )。 拱 寺 是 利用 拱 的 作用 来 
抵抗 水 压力 ; 故 遵 用 亦 河 谷 成 V 字形 的 狭 谷 续 址 。 拱 
的 作用 是 拱 体 内 受 的 都 是 压力 ， 沿 瑚 续 轴 入 仿 佑 水 压 
力 到 雨 岸 的 山坡 上 ， 不 像 重力 续 那 样 传 做 水 压力 到 底 
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图 19 拱 对 ( 下 游 立 视 ) 
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部 的 基础 上 ， 因 此 拱 填 的 雨 岸 山坡 上 必须 有 坚硬 的 痊 


石 ， 足 以 承受 拱 端 的 推力 。 这 种 续 的 横断 面 比重 力 寺 


要 小 得 多 ， 可 以 使 用 抗 拉 强度 玩 弱 的 材料 。 
三 、 烛 型 的 选择 


在 水 利 工程 中 ， 翅 的 建筑 费用 当 是 很 大 的 ， 因 此 
一 定 要 惯 重 考虑 选择 续 型 的 问题 。 要 选择 一 种 适合 某 
种 地 形 地 质 和 有 具体 要 求 的 续 是 很 不 窜 易 的 ， 这 就 必 
须 经 过 研究 比较 ， 在 考虑 时 有 两 个 原则 是 必须 掌握 
的 ， 就 是 肝 要 安全 ， 又 要 泾 济 。 现 将 上 述 各 种 寺 型 注 
宣 的 场合 略 述 如 下 : 

(1) 土 续 。 如 果 能 够 就 地 取材 ， 在 各 种 寺 型 中 以 
土 寺 最 便宜 ， 但 是 建造 土 寺 需 要 有 合 送 的 排水 道 来 排 
省 潜水， 以 保护 于 身 的 安全 ， 如 果 河 道 的 潍 水 很 大， 
建筑 排水 设备 很 贵 ， 这 种 寺 就 不 合适 。 

” 土 雯 的 材料 泛 水 性 是 比较 大 的 ， 落 要 土 翅 不 淘 水 
忒 且 和 维持 称 定 ， 使 边 坡 不 会 声 赴 来 ， 那 订 南 身 就 要 做 
得 很 宽 ， 边 坡 就 要 做 得 很 平 。 土 雯 内 所 用 的 材料 ， 要 
看 雯 址 附近 有 什么 材料 而 定 ， 如 果 有 足够 的 同样 性 质 
的 土壤 ， 就 可 探 用 单 种 土质 填 ， 这 样 不 仅 施 工 简 虽 ， 
而 且 也 上 比较 多 洲 ;如 果 在 续 址 附近 没有 同样 性 质 的 土 
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中 ， 就 要 探 用 关 种 二 屡 合 直 来 的 编 ， 这 样 在 施工 及 部 


网 蛙 ， 是 要 复杂 得 多 的 。 

(2) 堆 石 坪 。 在 交通 不 便 而 产 石 丰富 的 侈 域 ， 如 
果 没 有 合适 的 土 品 来 策 南 ， 而 混凝土 的 价格 又 很 中 
有 时， 就 可 以 探 用 堆 石 寺 。 

(3) 空心 重力 续 。 空 心 重力 南 中 以 速 拱 寺 被 探 用 
得 较 多 ， 这 类 去 的 基础 单位 面积 的 压力 较 小 ， 所 以 可 
以 建筑 在 较 弱 的 岩石 基础 上 。 连 拱 去 的 基础 不 允许 有 
不 均匀 的 沉陷 ， 所 以 沿 续 体 的 地 质 基 础 要 均匀 一 致 。 

建筑 空心 赎 需要 质量 较 好 的 混凝土 ， 在 天 气 很 痊 
的 地 带 ， 混 凝 土 因 受 冰 环 ， 强 度 降低 ， 就 不 宜 探 用 这 
种 寺 。 

(4) 实心 重力 冉 。 这 种 雯 是 依靠 本 身 重 量 来 淮 持 
称 定 的 ， 在 各 种 翅 型 中 ， 这 种 对 最 猎 久 耐用 ， 养 斑 费 
用 也 最 少 ， 在 各 种 基础 上 都 可 以 造 重 力 雯 。 如 建筑 在 
非 岩 性 土壤 上 ， 它 的 基 柄 必须 加 大 ， 以 减少 章 位 压 
力 ， 同 时 为 防止 涂 漏 ， 上 下 游 要 做 很 长 的 混凝土 底板 
和 阻 水 将 ， 这 是 不 猎 洲 的。 实心 重力 寺 所 用 的 混凝土 
强度 可 以 比较 低 ,每 一 公 方 混凝土 中 的 水 泥 用 量 较 少 ， 
模板 简单 ， 施 工 不 像 空心 重力 塌 那 样 复 杂 ， 在 交通 便 
利水 石材 料 丰富 ， 水 泥 取 给 不 困难 的 情况 下 ， 造 这 
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种 寺 最 方便 ; 洪水 大 的 河流 ， 为 便 放 排 泪 起 见 ， 也 要 
探 用 这 种 寺 型 。 

45) 挫 续 。 这 类 冉 受 到 地 质地 形 的 限制 很 大 地 
址 必须 狭 常 ， 两 岸 山坡 的 岩石 要 整体 、 坚 硬 而 不 变 “ 司 


形 ， 而 且 要 能 抵抗 水 的 侵 龟 和 不 活水 ， 最 能 满足 这 些 


要 求 的 是 火成岩 ， 水 成 岩 中 要 很 坚固 的 才 行 ， 因 此 地 
质 条 件 的 要 求 比 其 他 坪 型 都 高 。 

共通 的 体积 比重 力 蠕 小， 在 同一 续 址 造 拱 雯 比 千 
重力 塌 体 积 可 以 减少 1.5~3 倍 。 


四 、 进 流 志和 寺 顶 十 站 


对 基 所 有 的 水 力 框 竹 ， 为 了 排 温 南 前 的 洪水 ， 使 
水 亩 中 乡 从 的 水 排 泪 到 下 游 ， 必 须要 有 省 洪 的 设备 。 
一 般 所 探 用 的 省 洪 设 备 有 三 种 型 式 : 即 浴 流 翅 、 河 岸 
滩 洪 道 和 澳 洪 险 洞 (图 20)， 和 后 二 种 型 式 是 渤 用 在 坦 雯 
上 不 能 滩 流 的 情况 下 ， 在 重力 式 混凝土 编 中 都 是 探 用 
滩 流 填 来 温 洪 的 。 浴 流 翅 是 将 坪 顶 部 分 加 以 改变 成 如 
图 21 所 示 ， 它 的 排水 能 力 和 浴 水 实 度 、 寺 项 上 水 的 
深度 以 及 顶部 曲 入 的 形状 有 一 定 的 关 傈 。 

滩 流 翅 的 设计 原理 与 实心 重力 十 相 同 ， 它 的 填 面 
做 成 流入 形式 ， 以 利 排水 ， 翅 下 设 有 消 能 设备 ， 使 洪 
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图 21 在 非 党 性 基础 上 的 渗流 电 


水 不 致 冲 毁 赎 下 基础 ， 两 边 有 导 水 条 ， 使 次 出 水 流 的 
情况 眼 好 。 为 了 调节 排出 洪水 ， 寺 项 还 设 有 关门 ， 用 
上 圳 分 并， 关门 数目 一 般 探 用 单数 ， 即 三 、 五 、 七 
九 等 ， 跨度 大 的 有 20 公 尺 ， ae 全 < 

面 有 民 门 设备 。 
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关门 的 形式 很 多 ， 常 用 的 有 下 列 三 种 : 

(一 ) 弧 形 关 门 。 关门 的 形式 如 图 22 所 示 ， 它 成 
绝 形 ， 用 网 料 岗 成 ， 小 的 也 有 用 木 婴 的 ， 前 面 有 一 块 
转 弧 形 的 撑 水 板 睹 在 一 柔 列 的 钢 构 架 上 ， 二 端 有 脚 
架 ， 妇 的 顶端 为 一 壬 链 ， 与 埋 在 桥墩 中 的 潜 珊 和 相 过 
籍 ， 阅 上门 上 升 时 序 入 送 此 洲 珊 于 动 。 这 种 关门 不 需要 
门 醒 ， 和 门 重量 比 同样 大 小 的 平板 关门 小 ， 但 它 本 身 
的 重量 和 造价 要 上 比 平板 关门 为 大 。 


(二 ) 平 板式 关门 。 这 种 关门 沿 门 地上 的 四 醒 下 


降 ， 直 立 在 滩 流 寺 的 顶端 ， 间 门 把 所 受到 的 水 压力 伟 
到 一 端 门墩 上 ， 为 减少 关门 与 门墩 间 的 摩擦 力 ， 即 减 
轻 辟 门 重量 ， 关 门 二 端 装 有 洲 输 ， 门 槽 内 则 装 有 吉 
道 ， 辟 门 机 半 在 桥 上 ， 用 电动 绞 殴 提升 关门 。 

《三 ) 局 形 关 门 (图 23)， 其 形状 像 由 大 直径 圆柱 分 
割 出 的 局 形体 ， 阅 门 的 尖端 安装 在 寺 顶 的 潜 珊 上 ， 由 
与 弧 形 关门 相似 的 曙 币 形 贺 弧 面 来 承受 水 压力 。 属 形 
关门 的 烙 构 物 能 下 降 到 翅 体 内 的 四 洞 中 ， 使 雯 项 形成 
一 湾 水 的 圆 扳 ， 以 便 基 放 让 波 水 ， 这 种 关门 的 雇 闭 ， 
可 以 不 用 各 开机， 而 靠 水 力 装 置 来 失 制 它 的 位 置 。 
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第 三 章 “ 缠 水 工程 


一 、 水 电站 型 式 和 引水 工程 的 布置 


水 力 发 电站 的 型 式 有 四 种 : 即 河床 式 、 塌 续 式 、 
水 路 式 和 混合 式 。 河 床 式 水 电站 为 低 水 头 的 水 电站 ， 


它 的 进 水 并 与 廉 思 楼 在 一 起， 中 癌 没 有 是 著 的 输 水 


管 ， 水 流 自 河 川 进 入 进 水 口 以 人 后， 关乎 就 立 列 到 各 水 


输 机 ， 所 以 这 种 型 式 的 水 电站 的 引水 工程 最 简单 ， 它 


只 有 一 个 进 水 关 。 


提 寺 式 水 电站 (图 24) 的 引水 工程 也 是 很 简章 的， 
除了 滥 水 关 以 外 ， 还 有 从 淮 水口 到 廉 房 去 的 一 自 压 力 


水 管 或 压力 除 洞 ， 它 榈 一 般 也 是 不 长 的 。 
以 上 坪 种 型 式 的 水 电站 水 头 的 构成 ， 完 休 是 由 志 

坊 提 高 水 位 所 形成 的 。 
水 路 式 水 电站 (图 25、26 ) 的 水 头 从 部 由 引水 工程 
来 集中 ， 它 的 坦 寺 往往 很 低 ， 著 水 容量 很 小 ， 寺 前 水 
位 变化 不 大 ， 它 的 作用 公公 作为 搓 截 河 诈 中 的 水 浊 大 
汉 远 水 口 去 ， 所 以 这 种 坦 续 一 般 称 为 截 水 卉 。 这 种 引 
25 
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水 工程 的 簿 围 是 很 长 的 ， 从 截 水 焉 处 的 淮 水 天 起 到 陈 
乙 前 的 压力 水 管 为 止 都 包括 在 内 ， 长 的 有 汗 数 公里 其 
至 数 二 公里 。 引 水 工程 的 布置 ， 视 地 形 条 件 而 定 ， 引 
水 方法 一 般 探 用 明渠 或 乱 压 除 洞 , 当 渠 道 穿 过 低地 叶 ， 
要 做 滤 槽 、 倒 虹吸 之 类 ， 亦 可 利用 低地 做 一 个 小 水 
订 ， 以 指 加 调 季 流 量 ; 渠道 末端 有 压力 前 地， 建造 一 
个 压 淮 水 关 ， 再 接 压 力 水 管 引水 到 秦 房 去 。 

本 混合 式 水 电站 《图 27 ) 它 的 水 头 -一 部 分 由 坦 幻 形 
。 成， 一 部 分 由 引水 工程 来 集中 ， 引 水 工程 的 箱 轩 白水 


图 24 ， 志 里 式 水 电站 布置 锐 剖 面 
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无 压 造 水 中 未 探 用 


图 中 “水 路 式 电 站 布置 忘 吸 图 


2 


巡 十 多 公里 的 。 这 类 水 电站 的 提 塌 要 比 其 他 的 高 得 
多 ， 二 前 水 位 变化 很 大 ， 引 水 方法 村 用 压力 隐 油 、 压 
本 机 各， 在 队 油 的 林 峭 有 一 个 下 井中 做 曙 压 室 ; 元 过 四 
调 压 室 合 就 搁 压 力 水 管 引水 到 咸 房 。 

所 以 引水 工程 的 布置 ， 完 人 看 水 电站 的 现 式 和 地 
“ 形 地 质 的 条 件 而 定 。 


二 、 引 水 的 方法 和 要 求 - 


由 以 上 可 以 看 到 引水 方法 一 般 可 以 分 为 三 类 : 即 
明渠 、 隆 洞 和 管道 。 滤 槽 是 明渠 的 一 种 特殊 形式 ， 合 
虹吸 旭 是 管道 的 一 种 特殊 形式 。 三 种 引水 的 方法 可 以 
是 单独 的 或 混合 的 ， 这 是 要 看 具体 的 地 形 条 件 而 定 。 
任何 一 种 引水 方法 ， 浊 水 六 都 是 需要 的 ， 它 是 引水 工 
程 的 首部 。 测 
在 引水 的 过 程 中 要 求 引 水 要 安全 和 猎 济 ， 为 了 使 
引水 时 不 发 生 障 得 ， 就 要 有 各 种 保障 安全 的 设备 ， 使 
任何 时 候 ， 由 上 游 引 来 的 水 都 可 以 赐 通 乱 阻 ， 也 要 使 
引水 渠道 或 廉 房 在 检修 时 可 以 摘 住 来 水 落 将 水 排 去 。 

像 进 水 天 前 的 括 污 拥 、 冲 沙 并 、 沉 沙 池 及 排 冰 道 就 是 
人 “和 量 。 要 阻 下 河川 中 的 漂流 物 如 冰 块 、 砂 石 等 进入 引水 渠 ， 
“ 久 现 影响 安全 ; 浊 水 并 装 有 了 关门 ， 引 水 渠 上 设 有 放水 
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图 26 水 路 式 电站 布置 烙 章 面 
图 27 混合 式 电站 布 填 秋 痢 面 


并、 浴 泓 道 、 间 天 等 ， 这 些 是 为 保障 渠 道 的 安 他 以 及 
便 基 检 修 用 的 。 

为 了 要 使 引水 沟 洲 ， 必须 话 和 地 研究 引水 的 方 
法 、 路 入 和 藉 赃 物 的 大 小 及 尺寸 ， 这 是 一 件 复 杂 而 移 
致 的 工作 ,要 做 一 些 轻 济 比 较 。 引 水 的 流速 不 能 太 大 ， 
否则 水 头 损失 过 多 ， 在 土 渠 中 还 要 引起 冲刷 ; 但 也 不 
能 太 小 ， 流速 太 小 则 引水 渠道 的 尺寸 就 要 天， 造价 
贵 ， 汞 且 太 小 的 流速 会 使 渠道 内 长 水 章 ， 泥 沙 也 会 治 
渠道 沉积 起 来 ， 沽 少 过 水 的 断面 ， 引 起 水 头 损失 的 十 
加 。 纸 济 的 引水 渠道 要 使 它 的 修建 费 、 水 头 损失 及 引 
水 量 的 损失 减少 到 最 低 的 程度 。 


三 、 进 水 于 


(1) 概况 。 进 水 天 为 引水 工程 的 首部 ， 在 各 类 水 
电站 中 都 是 具备 的 。 除 水 路 式 截 水 震 前 的 进 水 并 是 引 
水 到 明渠 或 逢 压 除 洞 ， 所 以 称 做 然 压 进 水 天外， 其 依 
均 为 有 压 或 深水 的 进 水 关 ( 图 28、29、30 )。 

淮 水 并 由 搓 污 机 、 关 门 、 揣 水 板 及 诬 于 关门 的 设 
备 硼 成 ， 搓 污 栅 是 防 正 河中 漂流 物 的 侵入 ， 以 保护 水 
轮机 。 并 门 是 控制 进 水 流量 以 及 当 压力 水 管 破裂 或 原 
房 修理 叶 关 闭 之 用 ， 有 入 于 设备 进行 廊 于 。 揣 水 板 改 
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图 28 无 压 进 水 半 及 和 蕉 水 堰 ( 才 示 各 种 关中 殿 备 ) 


在 关门 之 前 ， 当 进行 关门 修理 时 作 族 时 撑 水 用 。 淮 水 
关 本 身 一 般 由 钢筋 混凝土 或 封 工 造成 ， 它 必须 在 各 乞 
作用 力 下 能 稳定 和 安全 。 为 减少 水 头 损 失 ， 淮 水 流速 


不 能 太 大 ， 淮 水 口 做 成 喇 吼 形 ,使 水 流 顺 当 , 在 有 压 进 


水 关 的 关门 后 必须 有 通气 管 ， 以 防 正 压力 水 管内 的 时 
宅 发 生 。 在 冬季 多 冰凌 的 渠道 ， 还 要 有 排 冰 道 的 设 
备 ， 对 扒 舍 沙 量 大 的 渠道 ,在 淮 水 并 前 要 设置 冲 沙 关 ， 
冲 沙 关 还 可 以 放空 渠道 中 的 水 以 便 修理 之 用 。 

(2) 压力 前 池 。 在 水 路 式 水 电站 中 有 区 一 部 分 ， 


它 是 引水 渠道 的 末端 扩大 部 分 。 在 这 于 具 有 有 压 进 水 


、 浴 水 道 等 设施 ， 池 的 大 小 一 般 由 说 房 机 器 运转 的 ， 


了 


要 求 来 次 定 。 当 厂房 水 轮机 需要 的 流量 墙 加 哇 ， 先 从 
池 斥 取得 流量 使 渠道 具备 充分 的 时 间 来 调整 供水 量 ， 
当 电 厂 发 生 事故 而 需要 流量 兴 然 减少 蛙 ， 可 以 在 池内 
储 瘟 一部分， 如 水 位 按 高 影响 并 身 安 全 了 蛙 ， 则 纺 水 从 
浴 水 道上 排 去 。 
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图 30 ”有 压 (或 深水 ) 进 水 并 及 压力 前 池 筷 队 图 
32 


(3) 揣 污 栅 。 天 然 河道 内 漂流 物 很 多 ， 在 渴 水 关 


前 应 须 桂 盾 污 尹 ， 以 殖 漂 流 物 进 大 水 输 机 而 损坏 机 
器 。 摘 污 负 大 都 用 钢 条 抹 成 ， 在 较 大 的 进 水 口 所 用 的 


拉 污 山 常 分 成 区 格 ， 实 狗 1 一 1.5 公 斥 ， 高 多 2 一 3 公 本 
尺 ， 便 大 移动 和 清除 厅 物 ， 机 条 间距 观 水 轮机 型 式 及 


容量 大 小 而 定 : 中 水 头 的 电站 探 用 法 苦 西 式 水 轮机 ， 


其 间距 自 30~~100 公 厘 ， 高 水 头 的 电站 探 用 逢 而 式 水 


输 机 时 ， 其 间距 俊 40 一 60 公 厘 ， 低 水 头 电站 探 用 罚 


此 式 或 旋 此 式 水 输 机 ， 其 间距 为 60~…150 公 厘 .河流 


_ 中 的 漂流 物 多 ， 拉 污 如 要 放 得 科 一 点 ， 与 给 亚 粮 的 
两 角 划 为 15*~30"， 但 有 时 要 现 漂 流 物 乡 少 而 定 。 
。 当 钊 水 口 在 水 下 很 深 吐 ， 拉 洛克 往往 探 取 牌 直 的 位 


置 ， 以 节省 建筑 费用 。 捅 污 姑 加 有 漂流 物 奏 塞 ， 就 须 
用 有 疏 梳 清除 ， 否 出 进 水 面积 减少 ， 会 引起 大 的 水 头 损 
失 。 用 疏 旋 来 清除 污 物 可 以 用 欠 工 ， 也 可 以 用 机 械 ， 
这 要 观 电 站 的 大 小 和 漂流 物 的 多 少 而 定 。 在 天 气 很 冷 
的 区 域 ， 捅 污 顶 还 有 加 雏 改 备 ， 以 防止 示 块 凝 烙 在 机 
条 上 而 妨碍 淮 水 。 

(4) 关门 。 进 水 关 的 门 是 在 进 水 口 前 ， 一 般 探 用 
平板 式 ， 可 将 整个 进 水 日 封 仁 ， 不 使 水 流 淮 入 ， 以 便 
蕉 渠道 压力 水 管 或 厂房 的 修理 。 大 的 水 深 的 关门 用 钢 


3 了 3 


“ 材 造 成 ， 门 的 雨 端 夺 有 沪 肉 ， 以 减少 性 天 识 竺 的 重 
量 ; 小 的 水 浅 的 关门 可 以 用 木材 婴 造 ， 门 的 两 端 也 不 
用 兹 上 输 子 。 关 项 屋 有 户 团 机， 关门 和 辟 半 机 要 时 党 
检查 ， 以 防止 发 生 故 障 ， 


四 、 上 明 渠 


明 洪 是 水 路 式 电站 引水 方法 之 一 ， 从 截 水 振 起 到 
压力 前 池 为 止 ， 如 地 形 地 质 条 件 许 可 ， 探 用 这 种 引水 
方法 要 上 比 其 他 方法 释 济 。 

41) 定 穆 。 明渠 应 尽 可 能 选择 最 短 的 路 炉 ， 但 是 
如 所 猎 的 地 形 需要 有 很 大 的 开 控 或 卉 方 ， 或 者 要 宅 过 
高 山 低 谷 而 必须 要 用 其 他 方式 ( 除 洞 滤 醒 ) 引水 上 时， 就 
要 与 线 山 的 明渠 进行 轻 济 比 较 ， 选择 出 造价 小 而 电能 
损失 亦 小 的 路 穆 来 。 在 定 入 时 ， 地 质 情 况 是 一 个 重要 
的 因素 : 在 山坡 上 繁 明渠 要 注意 山坡 的 称 定性， 如 竺 
过 洗 石 区 ,就 要 看 岩层 的 倾向 倾角 ,看 明渠 乐 成 后 是 否 
有 向 外 骸 塌 、 请 动 的 可 能 。 有 些 土 壤 的 透水 性 大 ， 有 
些 岩 石 的 节理 发 育 ， 列 从 多 ， 渠道 路 注 径 过 时 必须 有 
襟 砌 来 防 正 漏水 。 地 下 水 的 性 质 及 水 位 的 高 低 ， 对 明 


意 。 
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渠 盾 硝 的 材料 以 及 渗 漏 有 多 少 影响 ， 在 定 粮 春 厅 要 注 


CA NT 
元 
直 


(2) 明渠 的 横断 面 (图 31 )。 明 渠 的 伐 断 面 一 般 
都 是 樟 形 的 ， 它 的 雨 边 与 水 平 粮 严 角 称 为 边 坡 ， 城 诬 
决定 基 土 坊 的 性 质 。 好 的 岩石 断面 可 以 做 成 矩 展 ， 冯 
二 边 坡 做 成 垂直 ， 获 土 的 边 坡 巡 到 1:2~1:3， 一 般 
的 土 屡 及 岩石 介 竹 二 者 之 间 ， 在 水 中 部 分 边 坡 应 开水 
上 的 要 平 些 。 

明渠 中 的 流速 不 能 太 大 也 不 能 太 小 ， 要 祝 土 刘 的 


性 质 而 定 ， 土 渠 普 通 在 0.5~1.5 公 尺 / 秒 之 间 ， 如 果 


有 混凝土 被 砌 的 土 渠 或 岩石 内 的 渠道 ， 流 速 可 以 高 到 
4 公 尺 / 秒 ， 以 便 沽 少 渠道 横断 面 。 

横断 面 尺寸 由 通过 的 流量 (9) 及 介 许 的 流速 (六 ) 
来 次 定 ,通过 流量 所 需 的 断面 积 称 为 过 水 面积 (4), 就 
是 届 A = 长 。 一 定 的 过 水 面积 可 以 由 许多 种 尺寸 来 
成 ， 以 水 力学 的 观点 来 看 最 好 的 断面 尺寸 是 使 水 力 中 
径 忆 等 其 水 深 的 一 企 ， 水 力 个 径 是 过 水 面积 .4 和 过 


而 使 水 位 藻 高 
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。 水 混 周 下 的 上 比值， 但 实际 上 这 各 断面 不 一 定 经 济 ， 需 
要 加 以 修改 。 渠 底 的 估 度 要 由 施工 方法 来 决定 ， 由 人 
工 天 控 的 可 以 替 些 ， 用 控 土 机 并 控 款 要 寅 得 各 了， 
明 洪 水 力 计算 的 公式 很 多 ， 常 用 的 为 了 = 工 Ron 
邓 “ 式 路 是 渠道 的 粗 风 率 ， 8 是 渠 底 的 坡度 ， 其 


下 


他 的 符号 上 面 已 经 襄 了 ， 各 种 渠道 的 粗糙 率 如 下 表 : 


闪 道 种 类 - 粗粮 这 7 

岩石 ， 汇 自从 光滑 均匀 0.0330 

岩石 ， 汇 身 不 光滑 不 平整 0.0400 

毕 石 汇 底 边 坡 生 订 草 0.0350 

土质 汇 底 境 石 边 坡 | 0.0300 

刘 嘱 土 芒 而 0.0150 
ee 


《3) 明 轰 的 袍 形 。 神 砌 就 是 将 过 水 面积 内 用 混 凝 
十 或 其 他 材料 数 在 开 控 或 续 方 的 表面 上 ， 允 原 来 的 去 
面 蓬 盖 起 来 ， 它 的 目的 有 四 ; 

“” 沽 少 水 头 损失 或 减少 过 水 面积 ， 因 为 土 玉 及 
基石 面 的 粗糙 率 大 ， 由 上 面 式 子 庄 可 见 明 洪 内 的 流 汪 
和 月 猫 府 "成 反比 ， 记 以 用 宰 科 可 以 增加 流速 ， 沽 少 
十 水 面积 ， 或 者 用 同 笠 过 水 面 铝 可 以 减少 渠 底 坡 诬 ， 
36 


序 可 以 减少 水 头 损失 ; 

“” 沽 少 渗 漏 ， 克 其 在 透水 性 大 的 和 多 裂 几 的 汇 
道上 更 加 合适 ; 

3. 减 少 渠 身 的 冲刷 ; 

“加强 边 坡 的 稳定 ， 可 以 用 轧 陡 的 边 坡 ， 以 沽 
少 开 挠 。 

短 砌 的 材料 一 般 探 用 混凝土 或 网 筋 混 此 土 ， 这 可 
以 同时 巡 到 上 濠 四 个 目的 。 为 防止 冲刷 的 材料 可 以 用 
公 砌 或 乾 砌 块 石 ， 为 防止 小 漏 的 材料 可 用 粘土 铺 羡 ， 
忒 混凝土 和 网 筋 混 凝 土 是 帮 济 得 多 的 ， 

(4) 合 虹 吸 管 及 渡槽, (图 .32 .33) 当 明 渠 撩 穿 过 
低谷 或 其 他 河流 时 ， 需 要 建筑 滤 午 或 倒 虹 吸管 。 滤 村 
一 般 为 年 形 或 华 圆 形 ， 用 钢筋 混凝土 或 木材 造成 ， 架 
在 桥 二 上 过 河 ， 滤 醒 内 水 流 没有 压力 ， 其 屋 计 原理 和 和 
胃 芙 同 ， 当 桥 攻 太 高 时 ， 可 以 探 用 合 虹 吸管 比较 择 济 
皇 。 倒 虹吸 管内 水 流 是 有 压力 的 ,用 钢筋 混凝土 管 或 术 
千 没 成 ， 水 头 大 时 用 钢管， 其 屋 计 原理 同一 般 水 管 _ 
样 ， 这 种 建筑 物 的 每 公 尺 长 的 造价 比 明 汇 亚 贵 得 多 ， 


五 、 梯 洞 
。 用 洞 分 为 有 压 和 然 压 除 洞 两 种 ， 前 者 用 於 混合 式 
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水 电站 ， 有 时 水 路 式 水 电站 亦 探 用 ， 在 整个 队 洞 策 业 
面 肉 充 浦 水 流 ， 受 到 水 的 外 压力 ; 和合 者 用 在 水 路 式 的 
水 电站 ， 在 这 庄 是 不 充满 水 流 的 。 凡 引水 渠道 可 内 过 
高 而 时 必须 探 用 这 种 引水 方法 ， 有 时 明 渠 修 着 很 陡 的 
古 翅 走 ， 肛 氛 量 很 大 ， 也 须 探 用 险 洞 的 形式 。 然 压 隐 
洞 的 断面 形状 一 般 探 用 马蹄 形 ( 图 34)， 也 有 用 图形 及 
其 他 形状 的 ， 它 的 发 计 原 理 和 明渠 一样 。 由 区 除 洞 的 
天 撤 比 明渠 贵 得 多 ， 所 以 流速 要 用 得 大 些 ， 可 以 减 
少 断 面 ， 为 了 沽 少 水 头 损失 ， 隆 洞 的 过 水 断面 内 用 水 
泥 革 楷 或 混凝土 祸 彻 ， 如 岩石 不 好 的 大 域 ， 顶 部 也 要 
用 混凝土 宰 砌 ， 有 时 还 要 灌 此 . 


有 压 除 洞 的 断面 都 用 辕 形 (图 35)， 它 的 神 砌 要 六 
水 压力 的 大 小 及 岩石 的 性 质 而 定 ， 一 般 如 水 头 未 庆 5 


会 人 的 险 洞 , 如 果 岩 石 好 ,只 要 在 洞 内 喷 一 层 1:4~…1.9 
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| 


芭 


的 水 泥 砂 兹 ， 就 可 沽 少 水 头 损失 ， 如 岩石 不 好 就 要 用 
0.2 一 0.3 公 尺 厚 的 混凝土 神 砌 ， 以 承受 山 岩 的 外 压 
力 。 水 头 在 10~…20 公 尺 间 时 ， 补 砌 与 岩石 接触 面 必须 
床 窒 ， 党 用 低压 灌 兹 来 达到 这 个 要 求 。 水 头 超过 20 
尺 时 多 布 冒 网 筋 ， 在 改 计 陵 岩 石 的 外 压力 由 混凝土 视 
砌 来 承受 ， 水 的 内 压力 则 由 钢筋 来 承受 。 


逆 37” 调 压 室 (水 增 ) 


图 35 有 压 降 泣 :| 

疆 压 室 。 在 混合 式 水 电站 上 ， 如 有 压 队 洞 或 压 重 
力 水 管 很 长 时 ， 在 近 厂 房 处 需要 利用 地 形 开 控 成 一 直 重 一 
井 ， 或 建造 起 一 个 水 塔 ， 井 顶 或 塔 顶 比 水 库 内 最 高 水 轩 
位 要 高 些 ， 这 直 井 和 水 塔 中 做 调 压 室 ， 它 的 功用 是 当量 
电厂 内 水 轮机 用 水 量变 化 叶 ( 即 负 千 变 化 时 )， 调 整流 是 


王 36， 翻 压 室 (利用 地 形 控 出 来 ) 
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量 及 压力 用 的 。 因 为 除 洞 或 水 管 长 ， 当 负 奏 变 化 时 ， 
要 调整 流量 以 符合 新 的 情况 ， 险 洞 或 水 管内 会 产生 很 
大 的 压力 升 高 ( 负 检 减 少时 ) 或 压力 降低 ( 负 奏 增 加 
时 )， 这 样 不 公使 电厂 运转 发 生 很 大 的 困难 ， 冰 且 使 
隆 洞 及 水 管 的 建筑 也 很 贵 。 为 了 要 使 压力 的 升 高 与 降 
低 得 不 过 分 ， 而 保持 电 克 的 正常 运转 ， 就 必须 要 有 这 
种 改 备 ， 它 的 形式 如 图 36 及 图 3? 所 示 。 


材料 为 钢铁 、 人 钢筋 混 凝 土 和 木材 ， 人 钢管 能 承受 高 的 内 
压力 ， 可 以 用 在 中 高 水 头 的 电站 ， 人 钢筋 混凝土 管用 在 
未 区 为 30 一 50 公 斥 以 下 蛙 ， 当 水 头 不 大 而 水 管 很 长 
时， 用 这 种 材料 特别 有 利 。 水 管 可 以 承受 的 水 头 ， 要 
观 直 径 的 大 小 而 定 ， 5 公 尺 直径 的 水 管 ， 可 以 承受 水 
奖 和 公 尺 以 下 的 压力 ， 当 直 径 较 小 时 可 以 承受 水 
饼 为 60 一 80 公 尺 ， 当 直径 更 小 时 还 可 以 再 提高 。 


入 、 水 管 


除 河床 式 水 电站 外 ， 其 他 的 水 电站 都 需要 有 水 管 
来 完成 发 电 的 任务 ， 除 厂房 前 的 压力 水 管 以 外 ， 在 混 
合式 水 电站 中 ， 引 水 路 上 亦 有 用 水 管 的 (图 38 )。 

对 藉 水 管 的 要 求 是 : 1、 管 感 平 滑 ， 以 减少 水 浆 
损失 ; 2、 不 漏水 ; 3、 具 备 足 够 的 强度 。 水 管 的 主要 


央 39 人 鲍 管 ， 管 径 5 公 尺 


现 按 不 同 材料 做 成 的 水 管 分 述 如 下 : 
〈IL) 钢管 (图 39 )。 凡 管 奈 厚 度 8 与 水 管 直径 4 的 
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圈 38 水管 ap 


好 2 


比值 字 < 贡 时 ， 称 为 薄 管 ， 对 蕉 这 拓 水 管 ， 在 水 头 小 
时 ， 管 车 的 厚度 需 由 安装 条 件 次 定 ， 因 为 直径 大 管 
故 很 薄 ， 安 装 起 来 就 很 困难 ， 而 且 又 容易 变形 ，_ 般 
管 猎 4 与 管 厨 厚 8 应 保持 下 列 关 保 : 


q<0.8 公 尺 人 =5 公 厘 
0.8<d<3.0 公 尺 心 =6 公 厘 
4>3.0 公 尺 心 =? 公 哩 


如 采 水 头 大 时 ， 则 管 奈 厚 8 需 由 压力 大 小 来 次 
定 ， 水 管 受 压 如 图 40 所 示 ， 在 一 公 尺 长 度 内 ， 绥 压 
力也 =29, 2 为 量 位 面积 上 的 水 压力 , 序 作用 水 头 , 旭 
网 管 厚度 为 S- -0 二 22。 式 中 o 瑞 .P.d、S 等 
符号 意义 如 图 40 所 示 , c 为 
网 管 钢 级 的 允许 拉力 ， 以 
显 / 公 扩 " 计 ，?> 是 网 管 山 纸 
皇 接 或 乌 接 的 傈 数 ， 一 般 均 
小 式 1， 克 为 作用 水 头 ，?y ”图 如 水 管 受 水 压力 情形 
为 水 的 比重 ， 由 这 公式 计算 所 得 的 厚度 ， 要 增加 II 一 2 
公 厘 ， 以 防 正 锈 鲁 。 

《2) 钢筋 混凝土 管 。 当 水 头 小 时 ， 用 人 钢管 就 会 浪 
费 ， 因 为 钢管 萌 最 小 厚度 是 5 公 厘 ， 在 水 头 小 时 就 不 能 ， 


充分 利用 材料 的 强度 ， 在 这 种 请 丸 下 可 探 用 钢筋 混 凝 上 


G 韦 


和 (4D， 它 可 以 就 地 济 婴 ， 亦 可 在 工 腑 圳 预 先 分 


笠 岗 成 ， 用 时 才 过 接 起 来 ， 谷 者 只 在 下 下 径 小 时 应 用 。 
在 工地 洲 稻 时 ， 先 在 基础 上 控 出 坑道 ， 作 为 水 管 的 下 
部 ， 用 混凝土 作 好 溃 粮 的 管 座 ， 然 个 用 它 作 为 下 守 部 


的 模 改 ， 管 内 应 配置 螺旋 形 的 钢筋 和 炎 向 钢筋 ， 管 子 


须 分 段 洗 策 ， 每 段 长 狗 10 公 尺 ， 二 段 关 留 下 纶 阶 ， 
等 各 段 凝 固 后 再 将 空隙 迹 满 。 


图 4 网 筋 混 凝 土 答 
”网 筋 混凝土 管 多 用 泥土 复 盖 ， 以 减 少时 度 变 化 所 
吾 生 的 影响 ， 管子 接头 处 要 探 取 圣 别 措施 ， 施工 时 温 


凝 土 的 撞 和 必须 均匀 ， 冯 搞 必须 密实 ， 使 透水 性 减 


小 。 水 管内 奈 需 要 喷 业 ， 以 增加 不 透水 性 和 光滑 。 
《3) 木管 ( 几 42 )。 小 型 木管 用 本 条 俐 拒 ， 外 用 饥 

球 围 线 而 成 , 在 工厂 用 机 器 由 成 ， 每 段 长 4~…5 公 尺 ， 

最 大 站 径 可 因 60 公分 , 运 至 工地 安装 ,接头 可 用 套 管 。 


了 3. 


用 。， 未 管 的 养 纺 费用 较 高 ， 寿 命 比 其 他 材料 为 短 ， 但 
量 夺 的 也 可 用 到 30 年 以 上 。 木 管内 需要 犯 常 充 浦 水， 
过 压 力 变化 不 要 太 大 ， 元 其 不 能 承受 负 压力 ( 即 低 放 
重 天 气压 力 )， 在 举 荷 运转 的 电站 ， 水 管内 水 流 哮 断 时 
入 四 用 这 种 材料 便 不 起 泛 宣 


第 四 章 厂 拟 
一 、 影 响 水 电站 厂房 型 式 选 择 的 因素 


影响 水 电站 厂房 型 式 选 择 的 因素 是 水 头 、 机 粗 鹤 
量 和 构成 水 头 的 方法 。 按 照 水 头 的 大 小 ， 水 电站 可 以 
和 荔 芍 低 水 头 、 中 水 头 和 高 水 头 三 类 。 低 水 头 的 水 电 
站 ;厂房 和 进 水 并 相 过 ， 刻 房 建筑 物 也 承受 上 游 的 水 
球 力 ， 所 以 叫做 承受 水 压 式 的 三 房 。 中 水 头 和 高 水 
头 的 水 电站 ， 厂房 和 浊 水 并 分 并， 中 间 用 压力 水 管 
晤 连接 起 来 ， 所 以 厂房 受 不 到 上 游 的 水 压力 ， 叫 做 不 
承受 水 压 式 刻 房 。 除 水 头 的 大 小 外 ， 与 每 一 机 狂 的 
同和 窜 量 也 有 关 傈 ， 机 租 容 量 大 的 ， 旭 20~25 公 尺 的 水 
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管 径 大 记 0.6 公 尺 的 本 管 ， 是 用 责 过 有 个 的 ) 
条 拼 扎 ， 木 条 两 端 可 鳞 铁 片 以 防 漏水 ， 相 半 的 木 条 尽量 
须 大 牙 相 钳 ， 使 接 竹 不 在 一 条 糠 上 ， 以 增加 水 管 强生 

度 。 往 管用 的 钢 条 具有 铁 篇 和 螺 灯 ， 以 各 逢 紧 。 木 管 
大 的 直径 可 过 9 公 尺 ， 木 条 的 厚度 不 小 蕉 4 公分 ， 
菠 便 不 能 耐 信 ， 根 据 以 往 的 经 验 ， 木 条 的 厚度 可 用 
列 公式 来 芍 定 : 


&=2.5+0.1FTWw 
式 让 总 为 木 条 厚度 ， 以 公分 计 ， 4 为 管子 直径 ， 
公 斥 计 ， 瓦 为 水 头 ， 以 公 尺 计 。 


木管 的 造价 一 般 较 为 便宜 ， 安 时 杰 快 ， 如 交通 
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头 也 可 探 用 承受 水 压 式 腿 房 ， 如 机 棚 窜 量 很 小 贿 
水 头 昌 小 谎 10 公 尺 ， 仍 可 探 用 和 进 水 天 与 厂房 分 开局 
型 式 。 了 
一 二 本 辽 的 方法 有 丙种， 即 造 提 续 和 做 水 省 ， 计 ， 
二 于 痢 式 水 电站 和 者 叶 水 路 式 水 电站 ， 有 且 水 对 二 
。 分 本 芒 的 ， 屠 就 时 刘 合 式 水 电站 。 旨 二 式 刘 
开房 - 坟 是 和 在 旨 寺 的 全 面 ， 认 可 以 是 ， 
六 或 不 承受 水 压 式 ， 水 路 式 和 混合 式 水 电站 瞳 
旧居 契 大 部 分 都 是 不 承受 水 压 式 的 ， 水 路 式 水 中 2 和 
水 头 高 的 有 1700 公 尺 以 十， 


到 


才 
隐 
多 


FF 


] 汉 


-一 国门 千 ， ”2 一 摘 污 机 ?一 立 门 槽 ; 4 一 混 北 土山 鼓 ; 
5 一 水 轮机 ; 4 一 桥 式 行车 ; “一 发 电机 窜 ; 
2 配 电 室 等 ( 副 厂 房 ) 9 一 尾 水 管 。 70 一 发 电 可 


一 、 属 局 的 类 型 和 特点 厂 忆 则 用 侈 千 构 做 成 。 在 卢 内 式 了 忆 内， 一 年 中 不 葵 

二， 这 讶 三 ， 直 最 和 用 ， 它 的 邓 式 丰 天 crDi 和 busto 和 全 和 的 放下 下 

必 43 所 示 。 发 电机 层 的 上 面 有 房屋 ， 所 以 上 层 建 策 g 繁 物 的 建 迁 ， 乱 疑 是 要 化 很 多 时间 和 材料 ， 有 时 为 了 
用 的 和 太 革 让 杰 有 内 水 纪 机 有 和 和 让 工期， 他 和 建生 村 和 ， 吉 月 于 有 
用 的 桥 式 行车 来 决定 这 种 桥 式 行车 就 薪 在 上 悍 建 人 (2), 户外 式 厂 房 ( 图 44 ) 也 是 露天 式 厂 房 ,这 括 语 
物 的 棵 土 和 柱 上 。 因 此 发 电机 惹 大 起 重 ， 划 上 居 建 策 已 99 玖 电机 层 上 画 没 有 局 屋 , 在 每 个 发 电机 上 ,有 -个 

和 和 六 乔 ， 肯 用 多 功 尖 二 繁 ， 大 全 可 避 活动 的 全 网 后 活 间 信用 Kate 有 个 
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约 起 见 ， 可 探 用 高 架 式 的 行车 , 它 具 有 两 焦 很 高 的 辕 ， 
名 下 芍 戎 轮子 ， 可 在 广 房 两 边 束 道上 沿 整 个 订房 长 度 
内 滚动。 在 安里 机 器 时 , 先 除去 活动 的 金属 项 盖 ,在 起 
六 下 浊 行 ,因此 在 天 气 恶劣 时 ,必须 搭设 降 时 的 工 上 


绣 


图 44 ”后 外 厂房 
:一 高 架 式 行车 ; 2 一 活动 村 其 ;3 一 搓 污 机; 
4 一 水 轮机 (由 奖 式 ); 5 一 发 电机 ; 6 一 尾 水 管 。 


扩 外 式 厂房 因为 不 要 上 层 建筑 物 ， 所 以 造价 比 吉 
便宜 ， 但 是 高 架 式 行车 比 桥 式 行车 要 贵 得 乡 ， 选 择 际 
要 做 猎 济 比较 。 厂 房 内 安装 的 机 棚 数 二 多 ， 则 探 用 这 
镍 型 式 的 纸 济 效 丛 吉 大 ， 在 气候 恶劣 的 地 人 区， 这 种 砍 
“ 羽 探 用 得 不 普 涯 。 
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图 妈 ”混合 式 三 房 (一 ) 


造 水 隔 起 站 行 训 
短 计 。 站 形 隔 PSBP5 桥 


. 图 46 混合 式 认 房 (二 ) 


3 了 王 


为 了 发 电机 的 准 却 以 及 运转 人 员 的 需要 ， 要 引入 新 甸 
空气 ， 为 了 排除 地 下 水 ， 在 砍 房 周围 的 岩层 内 淮 行 滞 
半 ， 建 立 起 特别 的 排水 系 羔 ， 收集 地 下 水 用 水 系 打出 
去 。 厂房 的 芋 及 房 项 用 轻 的 钢筋 混凝土 灶 凡 ， 它 和 兰 
石 之 冰 用 空气 散 分 并， 这 样 可 以 防止 厂房 内 调 于 。 
在 地 下 通常 只 有 发 电 轿 、 水 轮机 及 其 附属 设备 ， 

所 有 配 电 变 中 设备 和 办 公 室 等 均 布置 在 地 而 ， 自 褒 房 
清 至 地 面 必须 有 交通 道 和 通风 道 。 


二 


(3) 混合 式 订房 ， 这 种 类 型 特别 适用 芯 低 水 头 和 
让 水 头 的 塌 续 式 水 电站 ， 图 伍 46 就 是 这 些 秦 房 的 样 
子 ， 其 特点 是 在 厂房 内 或 厂房 项 可 以 排 挛 洪水 。 在 所 
翅 式 水 电站 中 ， 厂 房 放 在 坪 下 粮 是 最 经 济 的 ， 但 有 时 
因 河 床 狭 尝 ， 厂 房 位 置 估 去 河床 实 度 的 大 部 分 ， 排 泸 
洪水 所 需要 的 浴 流 卉 袖 度 便 不 够 ， 在 这 种 情况 下 是 可 
以 做 混合 式 厂 房 来 解决 的 。 

(4) 地 下 式 认 房 ; 在 水 路 式 水 电站 上 ， 有 时 因 地 
形 的 限制 ， 会 使 厂房 造 在 地 下 比较 天 宜 。 像 在 陡坡 上 
技 不 到 足 人 能 布置 克 房 的 地 方 ,为 防止 山上 深 下 的 石 块 ， 
影响 硫 房 的 安全 ， 有 了 时 因 压 力 水 管 的 长 度 太 长 ， 影响 
厂房 内 机 器 的 运转 ， 为 营 短 压力 水 管 的 长 度 ， 亦 有 将 
厂房 放 在 地 下 的 。 地 下 厂房 的 各 部 分 是 掩 薇 的 ， 在 北 
方 严 塞 的 气候 下 ， 是 比较 适宜 的 ， 对 於 国防 上 的 安全 
来 党 ， 地 下 厂 房 就 特别 适宜 (图 们 )。 

对 基地 下 厂房 所 必须 的 自然 条 件 就 是 地 质 要 好 ， 
”在 厂房 周围 及 压力 除 洞 尾 水 除 洞 所 经 的 地 区 ， 岩 石 要 
相当 坚固 。 因 为 厥 房 要 并 控 成 一 个 很 大 的 空间 ， 如 果 
结石 不 好 ， 则 并 控 所 需要 的 支撑 及 祝 砌 就 很 贵 ， 有 时 
人 备 直 不 可 能 开 控 。 
在 设计 地 下 认 房 阱 ,通风 和 排水 是 非常 重要 的 ， 


图 4 地 下 谋 级 
7 一 发 电机 宇 ， 2 一 尾 水 关门 室 ; 3 一 发 电机 4 六: 欠 机 ， 
5 一 起 凶 室 ; 6 一 拱 制 室 ; 2 一 升迁 站 ， 3 一 堆 水 天 站 各 ， 
?一 压力 二 和 井 ， I0 一 天 风 井 ; 五 一 昆 水 靶 。 


5 
52 


三 、 厂 房 的 水 下 部 分 


床 房 的 桔 构想 成 可 分 两 个 性 质 不 同 的 部 分 ， 发 下 
机 底板 以 下 的 部 分 称 为 水 下 部 分 ， 发 电机 底板 以 上 的 
部 分 称 为 水 上 部 分 。 这 两 个 名 称 严 格 地 吉 只 适用 在 低 
水 头 承 受 水 压 式 克 房 ， 在 这 庄 ， 发 电机 层 以 上 的 部 分 
大 致 在 上 游 水 位 以 上 ， 以 下 的 部 分 在 上 游 水 位 以 下 。 
名 在 这 名 称 也 适用 在 不 承受 水 压 式 厂 房 ， 虽 然 在 这 
吉 ， 整 个 厂房 都 在 上 游 水 位 以 下 的 ， 

秦 房 的 水 下 部 分 一 般 为 大 体积 混凝土 ， 这 台所 估 
的 混凝土 量 为 整个 厂房 的 90% ， 这 于 装 置 了 蜗 、 水 
输 机 、 尾 水 管 及 放 甘 附 属 识 备 的 场所 ， 水 上 部 分 是 _- 
裔 常见 的 上 层 房 屋 ， 事 面 有 发 电机 配 电 设备 安 半 的 地 
方 和 办 公 室 等 。 

低 水 头 承 压 式 厂 房 的 水 下 部 分 还 包括 了 淮 水 间 ， 
“将 水 如 到 水 输 机 的 蜗 规 中 去 ， 进 水 口 前 装 有 关门 铀 污 
机 及 为 修理 关门 用 的 副 关 门 ， 它 们 的 构造 和 作用 在 第 
三 季 引 水 工程 中 已 避 明 了 ， 关 蕉 蜗 雹 和 尾 水 答 ， 下 面 
再 作 简 略 的 然 述 。 

昌吉 是 将 水 引 疝 水 翰 机 半 药 去 的 处 所 ， 包 园 在 水 
轮机 的 四 周 ， 水 流 沿 水 轮机 周 园 流 过 时 ， 逐 渐 流 大 水 

5 了 


翰 机 内 ， 故 蜗 吉 内 的 流量 逐渐 减少 ， 其 断面 积 也 随 希 
糖 小 ， 它 在 平面 上 的 样式 有 对 像 彰 牛 的 形状 ， 所 以 呼 
做 蜗 吉 。 它 的 形状 因 水 头 的 不 同 ， 分 成 雨 类 ; 一 类 呈 
完全 昌 喜 ， 用 在 中 水 头 不 承受 水 压 式 厂 房 ， 它 的 包 图 
角 很 大 (图 48 )， 有 330" 左右 ， 故 它 的 淮 水 唱和 水 葵 
机 中 心间 有 一 定 的 距离 。 这 种 绢 规 一 般 用 金属 彼 成 ， 
如 钢板 灸 网 等 ， 它 们 的 横断 面 是 圆 形 的 ， 在 比 过 低 的 
水 头 下 ， 蝇 起 也 可 以 用 钢筋 混凝土 从 造 ， 它 们 的 横断 
面 是 梯形 的 。 有 一 类 吓 不 完 至 蜗 吉 ， 用 在 低 水 头 承受 
水 压 式 刻 房 ， 它 的 包 园 角 小 (图 49 )， 一 般 为 210" 去 
右 ， 因 此 进 到 水 轮机 去 的 水 ， 有 一 部 分 是 直接 从 利水 
管 进 去 。 在 低 水 头 承受 水 压 式 厂 房 中 ， 往 往 流量 很 
大 ， 因此 准 水 管 与 昌吉 的 尺寸 很 大 ， 如 探 用 完全 竟 


- 融 ， 则 机 钥 间 的 距离 大 ， 厂 房 长 ， 造 价 贵 ， 所 以 粮 是 


探 用 不 完 人 至 蜗 雹 的， 这 种 贤 均 也 用 钢筋 混凝土 观 成 ，” 
横断 面 是 梯形 的 。 人 
高 水 头 水 电站 当 探 用 征 贡 式 水 轮机 上 时， 就 不 要 这 
种 贤 哉 ， 水 直 芒 从 水 管 末端 的 日 嘴 秆 射 到 斗 形 的 水 轮 
机 上 。 人 
尾 水 管 是 水 轮机 的 出 水 部 分 ， 它 的 作用 是 减少 出 
口 的 流速 。 因为 出 日 的 流速 是 不 公 利 用 的 水 头 换 来 
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的 ， 所 以 要 使 它 尽 可 能 减 小 ， 以 增加 水 轮机 的 效 牵 。 
攻 此 尾 水 管 的 横断 面 尺 寸 , 随 项 水 流 方向 逐渐 加 大 ,最 
简单 的 尾 水 管 型 式 是 图 锥 形 ， 一 般 只 用 在 小 型 的 水 电 
站 中 ， 因 为 圆锥 形 的 所 大 角度 不 能 大 大 11"。 因 此 要 
扩大 到 需要 的 出 口 尺寸 ， 圆 色 形 管 就 要 做 得 很 长 ， 增 
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况 49 不 完全 蜗 吉 


加 了 大 了 克 的 开 拱 方 和 混凝土 量 ， 所 以 在 较 大 的 电站 都 
是 探 用 转弯 的 尾 水 管 (图 50)， 芝 样 便 在 水 平 的 方向 上 
来 二 加 尺寸 。 

尾 水 管 的 形状 对 水 轮机 效率 的 影响 很 大 ， 所 以 在 
建 熔 厂 房 水 下 部 分 混凝土 蛙 ， 一 定 要 根据 坑 计 好 的 尺 
寸 来 造 。 

尾 水 管 出 口 处 与 尾 水 渠 相 搁 ， 设 有 关门 及 语 门 避 
备 ， 以 便 尾 水 管 进 行 检修 尘 可 以 撑 住 下 游 水 位 ， 


四 、 厂 房 的 水 上 部 分 


水 电站 厂房 的 水 上 部 分 包括 放置 求 电机 的 机 器 
房 、 半 配 间 、 配 电 设备 间 、 修 配 工场 和 办 公 室 等 ， 有 
里 上 述 的 某 些 部 分 布 轻 在 另外 的 单独 房屋 中 成 为 
副 厂 房 ， 放 发 电机 等 主要 裔 备 的 房屋 称 为 主谋 忆 
( 国 踢 、 蝇 、53)。 在 主谋 房 内 必须 要 有 装配 间 ， 以 便 
施工 时 及 检修 味 用 。 装 配 间 一 般 布置 在 发 电机 习 的 未 
吴 ， 最 好 与 发 电机 层 一 样 高 ， 其 长 度 移 等 谎 二 机 租 的 
中 间距 离 ， 袖 与 发 电机 房 相同 ， 有 桥 式 或 高 架 式 行车 
超重。 为 运输 厂房 内 的 机 器 设备 起 见 ， 要 有 交通 公路 
或 铁路 直 过 厂房 前 。 
修配 工场 应 尽 可 能 吞 近 肆 配 间 ， 大 的 机 件 通 常 在 


装配 间 进 行 安装 修 型 ， 小 的 运 到 修配 工场 去 修理 。 
配 电 设备 问 因 安 届 发 电机 的 峡 粮 、 油 开关 、 电 搞 
器 、 配 电 屏 和 测量 电流 电压 昌 力 的 通才 等 
水 上 部 分 的 房屋 建筑 应 巷 符 合 机 电 嗣 备 安装 的 要 
求 ， 冰 要 便 庆 运转 管理 之 用 ， 所 以 房屋 的 面积 必须 足 


网 3 4 型 订房 的 配 电 六 


加 小 型 厂房 外 景 
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贺 53 大 型 电站 主谋 房 内 的 发 电机 
《左下 角 为 远 态 捧 制 ,背景 为 搁 河 庄 ) 


够 布 冒 所 有 的 机 租 及 附属 设备 ， 阔 须 便 攻 安装 修理 。 

所 有 设备 应 利用 行车 起 品 移动 。 房屋 普通 用 钢筋 混 凝 
土 做 成 的 柱子 和 梁 的 排 架 ， 大 的 厂房 旭 用 钢 粘 髓 的 排 ， 

架 。 


内 容 提 要 

“水 力 发 电 常 埠 " 是 欠 水 力 发 电 柔 入 的 工人 所 编写 的 通俗 续 物 ， 也 可 供 ， 
初学 水 电 知 诚 的 地 者 陪 颖 。 和 至 书 分 为 六 个 分 册 ， 内 容 包 括 : 水 力 疲 电 建 融 
的 基本 知 哉 、 项 出 、 永 能 利用 、 水 工 苦 赃 、 和 施工 、 机 电 设备 等 。 本 书 办 容 
一 题 ， 没 有 桂 别 高 深 的 理论 和 党 杀 的 计算 公式 。 有 高 小 文化 程度 的 工人 就 
可 以 看 仅 。 

第 四 分 册 首 先 介绍 了 水 电站 的 水 工 藉 往 掏 的 基本 概念 和 特点 ， 接 痊 介 
奶 捅 河 进 的 用 途 、 主 要 类 型 筷 型 的 逃 择 ， 郊 着 重 诸 到 水 电站 的 引水 工 
程 ， 最 后 介绍 水 电站 厂房 的 类 型 、 特 点 和 厂房 的 水 下 、 水 上 部 分 。 
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